Algoritmus a jeho vlastnosti,
Specifikacia algoritmickej ulohy

Algoritmus je postup rieSenia nejakegl Ulohy. Pozostdva zprikazov na
vykonavanie takych ¢innosti, ktoré jeho vykonavatel’ dokaze urobit. Program je
algoritmus zapisany v nejakom programovacom jazyku. Programy v po¢itaci si uréené
pre procesor, ten je ich vykonavatel'om.

Ak mame zostavit’ nejaky program, potom vlastne musime zostavit’ algoritmus,
teda vyrieSit zadanu algoritmickd dlohu. RieSenim algoritmickej Ulohy ziskavame
nové informacie. KedZze su produktom rieSenia, hovorime im vystupné informacie
alebo vystupné udaje. Informécie, z ktorych pri rieSeni Ulohy vychadzame, nazyvame
vstupné informécie alebo vstupné udaje.

Pomocou vstupnych avystupnych udajov zaddvame UuUlohu na rieSenie,
uréujeme, aku ulohu ideme vlastne rieSit. Vstupné Udaje pozndme pred rieSenim
v explicitnom tvare — ako konkrétne Udagje. Vystupné Udaje pred rieSenim
v konkrétnom tvare nepozndme. Vystupné hodnoty uréujeme implicitne — skryto,
pomocou podmienky, ktoril musia spinat’. Ak mame napriklad Glohu, v ktorej treba
ngst nagjvacsieho spolo¢ného delitela dvoch celych kladnych cisel A, B, vstupnymi
Udajmi budu dané dve celé kladné cisla A, B ako konkrétne hodnoty. Vystupnu
hodnotu ur¢ujeme pomocou podmienky, Ze to bude najvacsie celé ¢islo, ktoré deli A g
B bez zvysku.

Podmienku, ktor( musia spinat’ vystupné Gdaje nazyvame vystupna podmienka.

Ani vstupnymi Udajmi nemdzu byt Tubovolné hodnoty, ale musia vyhovovat’
istej podmienke, ktor( nazyvame vstupna podmienka.

Vstupnou a vystupnou podmienkou charakterizujeme tlohu, ktord mame riesit’,
Specifikujme to, ¢o treba riesit’. Nejde nam o jednu konkrétnu ulohu, ale o cela triedu
Uloh, ktorych vstupné Udaje spinaji vstupni avystupné tdaje vystupni( podmienku.
PretoZe na rieSenie takejto tlohy chceme utvorit’ algoritmus, nazyvame ju algoritmicka
uloha.

Skuto¢nost’, Ze Ulohu mame Specifikovanl, Ze vieme ¢o mame riesit’, este
neznamena, Ze sa nam musi vzdy podarit’ utvorit zodpovedajici algoritmus na jej
rieSenie. Existuju ulohy, pre ktoré to nie je mozné. Akékor'vek Uvahy o rieSeni tlohy
vSak mozno robit’ iba vtedy, ak vieme, ¢o trebariesit’.

Ked'Ze Specifikacia Ulohy plati pre 'ubovolnd Ulohy danej triedy, vstupnymi
avystupnymi Udajmi su premenné, ktoré pre konkrétne tlohy nadobudnu konkrétne
hodnoty. V stupna a vystupna podmienka sa teda tyka prave hodnét premennych.

Priklad 1.:
Ulohu vypoétu obsahu &tvorca, povrchu aobjemu kocky so stranou a mozno
Specifikovat’ takto:

Vstupna premenna: a

Vstupna podmienka: a je celé kladné ¢islo

Vystupné premenné: o (obsah Stvorca), p (povrch kocky), v (objem kocky)
\Wstupna podmienka; o =&’ p=6.a,v=2a’



Priklad 2.:
Ulohu hradania najvéasSieho spoloéného delitel’a ¢isel a, b mozno Specifikovat
takto:

Vstupné premenné. a, b

Vstupna podmienka: a, b st celé kladné ¢isla

Vystupné premenné; NSD

Vystupna podmienka: NSD deli ag b bez zvysku, pricom neexistuje spolocny delitel
vacsi ako NSD, ktory deli bez zvysku a g b.

Priklad 3.:
Ulohu vypoétu koretiov kvadratickej rovnice mozno pecifikovat’ takto:

Vstupné premenné: a, b, c

Vstupna podmienka: a, b, c st celé kladné cisla

Vystupné premenné: x1, x2

Vystupna podmienka: ax1®+b.x1+c=0, ax2’+hbx2+c=0

Po Specifikacii ulohy, po Specifikacii toho, ¢o treba riesit, pristupujeme k tomu,
ako ju riesit, teda k tvorbe postupu rieSenia. Tu uz treba brat” do Gvahy nielen samotnu
ulohu, ale g realizétora — procesor postupu rieSenia. Kazdy procesor je schopny
vykonavat’ urcity pocet akcii — operacii, pricom kazda akcia ma predpisané podmienky
realizécie, U¢inok realizécie akonedny c&as trvania Co znamena utvorit postup
rieSenia? Najprv sa pozrieme, ¢i sada ulohariesit’ pouzitim niektorej z akcii procesora.
Ak a@no, pouzijeme ju a tlohu mame vyrieSend. Ak nie, musime Ulohu rozkladar’ na
podulohy, ato dovtedy, kym nezodpovedaj U poduloham, ktoré vieme niektorou z akcii
procesora rieSit. Kombinaciou — kompoziciou akcii zodpovedajucich jednotlivym
podulohdm dostaneme hradany postup rieSenia. Jeho pouZzitim na vstupné Udaje
zabezpetime ich transforméaciu na vystupné Gdaje — Udaje spiiigjtice vystupnu
podmienku.

Ak zoberieme Ulohu z prikladu 1. aprocesor vie nasobit’ celé ¢isla, tak postup
rieSenia je priamociary. Staci pouzit' vystupni podmienku, v ktorej umocnenie
nahradime nasobenim. Ulohy v prikladoch 2.a3. st uz zloZitejSie. Ich vystupné
podmienky uz postup rieSenia neobsahujU.

Akcie, ktoré je procesor schopny vykonavat su zvycajne jednoduché
atransforméciu vstupnych Gdajov na vystupné treba zabezpecit' ich kompoziciou.
Transforméacia sa teda neuskuto¢nuje v jednom kroku, ale postupne, ako sa vykonavaju
jednotlivé akcie procesora. Kazda akcia meni hodnoty — stav premennych
vyskytujucich sa v algoritme: Postup rieSenia predpisuje naslednost vykonavania
jednotlivych akcii. V3eobecné pravidla uréujlice postupnu transformaciu vstupnych
Udajov ha vystupné nazyvame algoritmus.

Pre agoritmus, ako postup rieSenia uloh platia tzv. zakladné viastnosti:
hromadnost’, determinickost’ a rezultativnost’.




Pod hromadnost’ou rozumieme skuto¢nost’, Ze algoritmus nie je pouzitel'ny iba
na jednu konkrétnu dlohu, s konkrétnymi vstupnymi Gdajmi, ale na 'ubovorné vstupné
Udaje spinajice vstupni podmienku.

Determinickost’ algoritmu znamend, Ze v kazdom kroku algoritmu musi byt
jednoznacne dané, ¢o robit’. Realizécia algoritmu nesmie byt podmienena d’alSimi
podmienkami ako tymi, ktoré sl v nom uvedené.

Rezultativnos’ algoritmu znamena, Ze proces predpisany algoritmom je
konec¢ny, skon¢i sa po konecnom pocte krokov. Niekedy hovorime strucne, ze
algoritmus je konecny.

Overenie hromadnosti a determinickosti je pomerne 'ahké. Ovela zloZitejSie sa
overuje rezultativnost’ algoritmu. Rezultativnost, resp. kone¢nost’ algoritmu je spojena
sdaSou vlastnostou algoritmu, ato spravnos’ algoritmu. Spravnost algoritmu
uréujeme vzhl'adom na vstupnu a vystupnui podmienkul.

Algoritmus je vzhl’adom na vstupnu a vystupnu podmienku spravny vtedy, ak
pre_vdetky vstupné Udaje splfiiajlice vstupni podmienku sa_proces predpisany
algoritmom _zastavi _(kone¢nos’_algoritmu) a vystupné Gdaje spliajt_vystupnui
podmienku.

Overenie spravnosti algoritmu patri medzi ngjdolezitejSie ¢innosti spojené
stvorbou algoritmov. Ak algoritmus nie je spravny, ak nerieSi naSu Ulohu, tak bola
celd nasa cinnost’ zbyto¢na. Z definicie spravnosti algoritmu vyplyva g délezitost’
spravnosti Specifikécie tlohy. Darmo utvorime spravny algoritmus, ak Specifikacia, na
zéklade ktorej sme dokazali jeho spravnost, nezodpoveda naSej uUlohe. To, Ze
algoritmus dava spravne vysledky pre jednu konkrétnu vstupni hodnotu eSte
neznamena, ze je spravny. Na to potrebujeme ukazat’, Ze dava spravne vysledky pre
v3etky vstupné tdaje spinajce vstupni podmienku.

Algoritmus mozno definovat’ tiez ako konstruktivne zobrazenie mnoziny n-tic
vstupnych Uddagjov do mnoziny m-tic vystupnych Gdajov. Konstruktivnostou
vyjadrujeme skuto¢nost’, Ze algoritmus udava ako uréit’ k danym vstupnym Udajom
zodpovedajlcu vystupné Udaje. Z hr'adiska samotného zobrazenia mdze k jednému
zobrazeniu existovat’ viac algoritmov, viac spdsobov ako urcit’ zodpovedajlce
vystupné udaje k danym vstupnym udagjom. Algoritmy, ktoré uréuju rovnaké
zobrazenie sa nazyvaju ekvivalentné.




